
����� ����� � 	�
� ��������
�
��� ��������� � �!
#"%$&��' (*),+.-/+10!2

3�46587:98;=<>@?BADCFE:G#HDHJILKNMJOP7Q9R5S?TADCVU
WYX6<#C%Z[9@<]\�I_^/<a`bWL7:Cc>R7Q9

KdMfe�9RAhgi7:5R5S?BC[j�k�<>R7�l�m�An;bM=H�M=HDHco

p:q1qsrRtar@uDv:w8xyvyvyz{vyv}| ~�~Nv�vaw �i�Q��q1�B|Q����a�����������nqN���n���D��q1�=�y���

~d�N~ p:�1��q1�i������� ���8�/z{���&�a�y���
~d�N~*�Nr@��qL���{�����{ �¡¢¡£ .�N�¥¤ |�vyv}¦Q��wS|Q�§vy¨
~d�N~*©%�n�ª������� w
~d�N~*�d������y���ª�������,r��n��pQ��r@���n� «N¬
~d�N~ ®�¯r@��°yq¥±���²Lq w8³a��xy´y¨

µ·¶Y¸ ¸ ¹dº£»[¼
½}¾n¿ÁÀ8Â:ÃQÃ:¿@ÄQÅ ÆSÇÈy¿yÃ}ÉaÊ�Å=ËyÆSÄV¾nÊaÈÌÇn¿i¿�ÄVÃa¿@Í:ÃnÆQÀy¿aÈiÈ�¿yÎÏÊnÈfÍnÊ}Ã}ÅÏÆ�ÐÒÑa¿�Í:ÃnÆVÓiÓiÓÕÔQÖ�×%Ö
È8ÂiÍQÍÙØy¿RÚ¯¿�ÄQÅÛ
Å}¾n¿ÜÍiÂ:Ã}ÍÙÆQÈ�¿ÁÆ@ÐÞÝ}¾=Ë}ÀS¾ßËiÈfÅ¯Æ�ÂiÍ:Î:ÊyÅa¿bÊ:ØiØáàiÑ:×QânÓäã@Ç=ÈQÓ8åÙÈbÈQËæÄ=À�¿VçyÊ@ÄÁèQéiéiéÒÅ¯Æ
Å}¾n¿
ØyÊ�Ån¿aÈSÅêÀ�Ê:Ø:Ë8Ç:Ã:Ê�ÅË}ÆSÄÈÞÊ�ÉaÊ¯ËyØyÊ@ÇÙØ}¿ëÐnÆ@ÃÞÅ}¾nÊ�Å À}ÆSÄ:ÐËSìyÂ:Ã:ÊyÅËyÆSÄ�í�î@Ín¿aÀQËRÐÙË}À�Ê:ØQØ@ï6ðñÝa¿
ÊyÃ:¿ÜÂiÍ:ÎaÊ�ÅËæÄ:ìëÅ}¾¯¿äåQò:ó}ô}õ È}ÆiØSÂ:ÅËyÆSÄ Ê@ÄaÎÒÅ}¾¯¿ÒóQÊ¯ËæÄÞö¯Ê@ÍÈäÊ@ÍiÍÙØ:Ë�¿yÎ÷í�ønÆ@ÃäÚÆ@Ãa¿
ËæÄ:Ð¯Æ@Ã�Ú¯Ê�Å=ËyÆSÄFÈ�¿i¿äÅ}¾n¿äÑa¿@ÍaÃnÆÁÓiÓiÓR×ÒÝa¿@ÇëÍnÊyì:¿
Ê�Å
¾QÅiÅiÍ�ùûúiúyÊnÈiÀ�íB¾nÊ}Ã}ÉaÊyÃiÎ®í.¿yÎyÂÙú:ÀRÎaÊ:ú�Ã:¿�Í:Ã¯ÆyüýíB¾:Å}ÚØ@þÓQÓiÓ}À
Ê@Ä:ÎÞÅ}¾n¿ëÊaÈiÈiÆQÀQË@Ê�Ån¿yÎ Ø:ËæÄQÿÈ�í
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������î:ÆSÂaÃ¯À�¿*Ë}ÈÌÍÙØyÊaÀ�¿}ÎVÊ�ÇÙÆSÂQÅ��SèëÊyÃ¯ÀæÚ#Ë8Ä Æ�ÐiÐ:âiÊ��Ë}ÈáÅ¯ÆRÝaÊyÃQÎÞÅi¾n¿VÀiÆ@ÃyÄn¿yÃ*Æ@ÐÞÅ}¾n¿
Î:¿�Ån¿aÀSÅ¯Æ@Ã®í�½}¾n¿ÜÍÙÆ:ËæÄQÅ È8Í:Ãa¿iÊyÎbÐyÂiÄÀRÅËyÆSÄ·Ë}ÈÞÈQËSìyÄaÐÙË}À�Ê@Ä:Å¯Ø@ï*¿��iÅa¿@Ä:Î:¿}ÎÒÇaïÒÅ}¾#Ë}È
Æ@ÐiÐaâiÊ��ÙË}È�ÍÙÆ:ÈQË8ÅËyÆRÄ�íñãyÐiÐ:âQÊ��ÙË}ÈbÈ}ÆSÂaÃ¯À�¿ÞìiÃ:Ê�Å=ËæÄ:ì¯ÈbÆSÇ=È�¿yÃ}ÉaÊyÅËyÆSÄ�ù	�aô}Ñ�
ÙÓ�
:óýù�Å}¾n¿yÃa¿
ÊyÃ:¿ÜÄÙÆbÈSÅaÊ@ÄaÎ:ÊyÃiÎV×¯ÓSôaãäÅÙÆiÆiØQÈáÐnÆ@ÃVÊ@ÄnÊ:Ø�ï¯ÈQË}ÈbÆ@ÐÞìiÃ:Ê�Å=ËæÄ:ìêÈ8Ín¿nÀSÅQÃ:ÊÞÐiÃnÆSÚÏ¿��iÅa¿@Ä:Î:¿}Î
È}ÆSÂaÃ¯À�¿aÈ�í/½}¾¯¿VÈ8¾¯Ê@Ín¿ÁÆ@ÐVÊ@ÄÁ¿@Ú#Ë}ÈiÈQË}ÆSÄ Ö�Ø:ËæÄn¿%Ö�Ý=ËyØiØ�Çn¿ÜÅi¾n¿VÈS¾nÊ@Ín¿ÁÆ@ÐÒÅ}¾n¿�:¿yÃnÆ
Æ@ÃiÎa¿yÃ È8ÍnÊ�ÅË�Ê:ØVÈSÅQÃyÂÀRÅ}Â:Ã:¿ÏÀ}ÆSÄ:É¯ÆiØRÉa¿}ÎbÝË8Å}¾bÅ}¾n¿ÏËæÄÈSÅ:ÃyÂ}Ú¯¿@Ä:ÅaÊ:Ø�:î}ø÷í/óiÃ:Ê�ÅËæÄaì
¿��}Å:Ã:ÊaÀSÅË}ÆSÄÈVÀ�Ê@ÄëÇn¿ÜÂÈ�¿yÎýð/ÇQÂQÅÒÄ¯¿i¿yÎÞÅ¯ÆÌÇ¯¿VÀ}ÆSÚQÇ=ËæÄn¿}ÎÞÝ=Ë8Å}¾êÀ8ÂÈSÅ¯ÆSÚ
È8ÍnÊyÅË@Ê:ØyânÈ8Ín¿aÀSÅ:Ã:Ê:ØVÊ�ÄnÊ:Ø@ï¯È:Ë}È ð]ÈQËæÄÀy¿äÝnÊ�Éa¿:Øy¿�Ä:ì}Å}¾·Ë}ÈfÚQÂÙØ@ÅË@â�ÉaÊaØSÂn¿yÎÏÊ�ÅÁÊ@Ä:ï

w



ÍnÊyÃiÅË}À8ÂÙØ}ÊyÃVÎÙËSÐiÐQÃ:ÊaÀSÅË}ÆSÄ Ê@Ä:ìnØ}¿6í��:ô}Ñ�
ÙÓ�
Qóýù/½}¾n¿ÜÂÈ�¿yÃëÝË}ØiØÌÄ¯¿i¿yÎÞÅ¯ÆáÎa¿aÀ}ÆSÄQÉÙÆiØRÉa¿
Å}¾n¿äõaîyøÏÆ@ÐÞÅ}¾n¿VÆ@ÐiÐ:âQÊ��ÙË}ÈbÈ}ÆSÂaÃ¯À�¿ÒÅ¯ÆÜì:¿�ÅÁÊ@ÄÁÊnÀiÀ8Â:Ã:ÊyÅa¿ÞÎ:¿�Åa¿yÃyÚ#ËæÄnÊ�Å=ËyÆSÄFÆ@ÐÞÅ}¾n¿
�:¿yÃ¯ÆRÅ}¾êÆ@ÃiÎ:¿}ÃäÍÙÆ:ÈQË8ÅËyÆRÄ÷ð¢Å}¾n¿@ÄëÂÈ�¿ÏÈ}Æ�Ð}ÅiÝaÊyÃa¿äÅÙÆiÆiØQÈbÈ8ÂÀS¾ÁÊaÈÜ×¯ÓSôaãÜÅ¯ÆbÈ8Ín¿nÀQËSÐiï
Å}¾n¿ÁÀ}ÆiÆ�ÃiÎÙËæÄnÊyÅa¿aÈbÆ@ÐÞÅ}¾n¿��:¿yÃnÆ@Å}¾êÆ@ÃiÎ:¿yÃÞÇn¿}ÐnÆ@Ã:¿ÒÃyÂiÄiÄ#ËæÄ:ìbÅ}¾n¿äÅ¯ÆiÆQØQÈÌÅÙÆáÃ:¿nÈ}ÆiØRÉa¿
Å}¾n¿ÒÎÙË}ÈSÍn¿yÃ¯È�¿}ÎÏ¿�Éa¿@ÄQÅÈ�í/½}¾n¿ÁÈ8Ín¿aÀSÅ:Ã:Ê:ØäÎ:Ê�ÅaÊÏÈ8ÂQÍiÍÙØ:Ë@¿}Î Ë8ÄëÅ}¾#Ë}ÈfÍaÃnÆQÀ�¿aÈQÈQËæÄ:ìÏÊyÃa¿
ÆSÄÙØ�ïb¿@Ä¯¿yÃiìiï:ânÀ�Ê:Ø:ËæÇaÃ:Ê�Åa¿yÎ*ÐnÆ@ÃÞÅ}¾n¿ÒÃ:¿aÈ8ÂØRÅÙÈëÆ@ÐÞÅQìiÎ:¿�Ån¿aÀSÅýð Ýi¾=Ë}À8¾ÁÂ=È�¿aÈ�Å}¾n¿
ÂÈ�¿}Ã:âaÈ8ÂiÍQÍÙØ:Ë@¿yÎFÀ}ÆiÆ@ÃiÎËæÄnÊ�Åa¿nÈäÐnÆ@ÃÞÅ}¾n¿
�:¿yÃ¯ÆRÅ}¾êÆ@ÃiÎ:¿}ÃäÍÙÆ:ÈQË8ÅËyÆRÄ�í

|



seq_num 390018
obs_id 1800
title GRATINGS CALIBRATION OBSERVATIONS OF PKS2155-304
observer Dr. CXC Calibration
object PKS2155-304
ra_targ 329.716667
dec_targ -30.225556
ra_nom 329.52126693271
dec_nom -30.324957453
roll_nom 29.854841550756
revision 5
ontime 19869.881991223
livetime 19783.956626886
l2events 463754
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